http://i-rzeczoznawca.pl/ No. 1, 2021, p. 28-34

DOI: 10.37105/enex.2021.1.04

ENGINEERING EXPERT
RZECZOZNAWCA

o \
PO A«

Analiza przyczynowo-skutkowa nietypowych dzwiekéw styszalnych
w konstrukcji wiezby dachowej budynku mieszkalnego wielorodzinnego
— studium przypadku

Kamil SOBCZYK ! (ORCID ID: 0000-0002-5929-757X)
Marcin ANDRUSZCZAK 2

! Wojskowa Akademia Techniczna, Zaktad Inzynierii i Infrastruktury Wojskowej, ul. Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa, Polska
2 MARBUD, ul. Zamkowa 8 lok. 40, 03 — 890 Warszawa, Polska

Autor do korespondencji: kamil.sobczyk@wat.edu.pl

Streszczenie: W pracy wykonano analiz¢ przyczynowo-skutkowa konstrukcji wigzby dachowej budynku mieszkalnego
wielorodzinnego w zakresie styszalnych dzwickoéw opisywanych jako trzaski nasilajace si¢ podczas
intensywnych wiatréw. Przedstawiono metodyke dzialan rzeczoznawcy budowlanego m.in. analize
dokumentacji powykonawczej budynku oraz przeprowadzenie wizji lokalnej wraz z odkrywkami warstw
pokrycia potaci dachu. Wskazano i omowiono nieprawidtowo$ci wykonawcze dachu powodujace zgloszone
negatywne skutki. W rezultacie przeprowadzonej analizy opracowano propozycje dziatan naprawczych,
ktore wyeliminujg styszalne dzwigki w pracy konstrukcji wigzby dachowe;j.
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1. Wprowadzenie

Aktualnie w ostatnich latach widoczny jest nieustanny rozwéj w zakresie budowy nowych doméw
(zarowno jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych) [1]. Istotnym etapem w cyklu zycia [2-3] takiego
budynku jest faza budowy — w tej fazie zostaja wykonane lub wbudowane wszystkie elementy
budynku o rdéznej charakterystyce, materiatach i wlasciwosciach, np. $ciany zewngtrzne, $ciany
wewnetrzne, strop, schody. Do jednych z najwazniejszych elementow wykonanych w fazie budowy
jest dach. Do podstawowych zadan dachu nalezy ochrona budynku przed oddziatywaniem
atmosferycznym (m.in. opady deszczu i $niegu) oraz ksztaltowanie bryty architektonicznej budynku —
w rozumieniu [4] dach sktada sie z konstrukcji no$nej i pokrycia oraz stanowi czes¢ konstrukeji
budynku ograniczajagca go od gory, zabezpieczajaca przed opadami atmosferycznymi, wiatrem,
promieniowaniem ultrafioletowym, hatasem oraz zmniejszajaca straty ciepta. Podczas fazy budowy
istnieje zawsze prawdopodobienstwo wystgpienia réznych btedéw wykonawczych i wad fizycznych.
W przypadku wystgpienia lub podejrzenia zaistnienia uszkodzen elementéw sktadowych konstrukcji
lub ich nienalezytego wykonania nalezy wykona¢ ekspertyze budowlang dotyczaca stanu techniki w
celu okreslenia istoty problemu oraz zastosowania procedury naprawczej gotowej do wdrozenia i
zminimalizowania negatywnych skutkéw [5-6].

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie analizy przyczynowo-skutkowej nietypowych
dzwigkoéw styszalnych w konstrukcji wigzby dachowej budynku mieszkalnego wielorodzinnego w
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postaci studium przypadku jako rezultat przeprowadzonej ekspertyzy technicznej przez rzeczoznawce
budowlanego. Poszczegolne rozdziaty stanowig kolejne etapy prac rzeczoznawcy budowlanego [7].

2. Analiza udostepnionej dokumentacji uzytkowania (w tym eksploatacyjnej)

Na potrzeby opracowania ekspertyzy technicznej udostgpniono protokoét z ostatniej kontroli
okresowej rocznej budynku. W wyniku przeprowadzonej kontroli stwierdzono, ze ,budynek
eksploatowany zgodnie z przeznaczeniem, nadaje si¢ do dalszej eksploatacji”. W zakresie objetym
kontrola okresowa stan techniczny elementu budynku opisany jako ,,dach konstrukcja i pokrycie”
zostat oceniony jako ,,zadowalajacy”. W trakcie kontroli nie zaobserwowano nietypowych dzwigkow
styszalnych w konstrukcji wigzby dachowej. Zgloszenie dotyczylo w szczegdlnosci dni wietrznych —
w udostgpnionym protokole z ostatniej kontroli okresowej rocznej budynku nie ma informacji na
temat panujacych warunkow atmosferycznych.

3. Analiza dokumentacji powykonawczej budynku

Na potrzeby opracowania ekspertyzy technicznej rowniez udostepniono Dokumentacje
powykonawcza wraz z odrecznymi zapisami potwierdzonymi podpisami Kierownika budowy.
Zmiany naniesione przez Kierownika budowy na Dokumentacji Wykonawczej [7] dotyczace pokrycia
dachu budynku mieszkalnego wielorodzinnego — pokrycie sktada si¢ z nastgpujacych warstw:

- blacha stalowa powlekana, na rabek stojacy np. Ruukki — zgodnie z zapisem Kierownika budowy

(Rys. 1) zostata wbudowana blacha DTC4;

- deskowanie (deski 10-15 cm, przerwa/szczelina 5 cm), gr. 2,5 cm;
- kontrtaty / pustka wentylacyjna, gr. 5 cm;

- folia wiatroizolacyjna o paroprzepuszczalnosci Sd>0,03 m mocowana do wierzchu krokwi, gr. 0,5
cm

- maty z welny mineralnej w grubosci krokwi (3 ¢cm ponizej wierzchu krokwi) np. MEGAROCK
Rockwool — zgodnie z zapisem Kierownika budowy (Rys. 1) zostala wbudowana welna
Isover Uni — Mata;

- pustka wentylacyjna, gr. 3 cm;

- plyta z welny mineralnej mocowane do spodu krokwi na firmowych profilach np. ROCKMIN
Rockwool, gr. 8 cm — zgodnie z zapisem Kierownika budowy (Rys. 1) zostata wbudowana welna
Isover Uni — Mata;

- folia paroizolacyjna aktywna PST na bazie wtdknin polipropylenowych, gr. 0,5 cm;

- poszycie z ptyt g-k o odpornosci ogniowej 30 min. np. Nida Ogien F, gr. 1,25 cm — zgodnie z
zapisem Kierownika budowy (Rys. 1) zostata wbudowana ptyta g-k TYP 15 Nida Ogien Plus.
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Rys. 1. Opis warstw przekrojowych dachu budynku zgodnie z Dokumentacja powykonawcza [7].

W ramach udostgpnienia Dokumentacji powykonawczej przekazano rdéwniez dokumentacje
dotyczaca wykonania konstrukcji stalowej wiezby dachowej budynku. W tej czesci Dokumentacji
powykonawczej zamieszczono rysunek warsztatowy ,,Detale montazu konstrukcji stalowej wigzby
dachowej”. Na Rys. 2 przedstawiono wybrany detal potaczenia pomiedzy krokwig drewniang i platwig
HEA 160 z wykorzystaniem dwoch katownikow BAT HD15090.

Rys. 2. Detal potaczenia pomiedzy krokwig drewniang i ptatwig HEA 160 z zastosowaniem dwoch katownikow BAT
HD15090 zgodnie z Dokumentacja powykonawcza [7].

4. Wizja lokalna

Przeprowadzono wizj¢ lokalng dachu budynku nad lokalami mieszkalnymi, w ktorych wtasciciele
zglosili styszalne dzwicki opisywane jako trzaski sugerujace uszkodzenia lub nieprawidlowe
wykonanie konstrukcji nosnej wiezby dachowe;.

Odstoniete warstwy dachu budynku mieszkalnego wielorodzinnego zostaly udokumentowane
fotograficznie [7]:

a) pokrycie potaci dachu — panel dachowy z blachy stalowej powlekany, na rabek stojacy (Rys.
3a);

b) taty drewniane pod panel dachowy z blachy stalowej powlekanej (Rys. 3b);
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c) kontrlaty i folia wiatroizolacyjna (Rys. 3c);
d) welna mineralna (Rys. 3d);
e) drewniana krokiew dachowa (Rys. 3e);

f) wezet konstrukcyjny elementow drewnianego i stalowego (Rys. 3f).

N "‘ a
Rys. 3a. Pokrycie potaci dachu — panel dachowy z Rys. 3b. Laty drewniane pod panel dachowy z blachy
blachy stalowej powlekany, na rabek stojacy [7]. stalowej powlekanej (oznaczone kolorem czerwonym) [7].

Rys. 3c. Kontrlaty (kontrtata obwiedziona kolorem
czerwonym) i folia wiatroizolacyjna koloru czarnego,
pod kontrtatami [7].

Rys. 3d. Welna mineralna (obwiedziona kolorem
czerwonym) [7].
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Rys. 3f. Wezet konstrukcyjny elementéw drewnianego i
stalowego (obwiedziony kolorem czerwonym) wigzby
dachowej. Widoczna thumiaca folia pomiedzy drewnem a
stalg w tym wezle [7].

Rys. 3e. Drewniana krokiew dachowa (obwiedziona
kolorem czerwonym) [7].

5. Opis nieprawidlowosci — ustalenie przyczyn negatywnego zjawiska

W wyniku analizy udost¢pnionej dokumentacji uzytkowej (w tym eksploatacyjnej) i dokumentacji
powykonawczej oraz stanu faktycznego wykonania warstw potaci i konstrukcji wiezby dachowej
ujawnionego w czasie prowadzenia wizji lokalnej stwierdzono nieprawidtowosci polegajace zarowno
na bezposrednim (bez przekladek) i niestarannym potaczeniu dwdch materiatdéw konstrukcyjnych
drewna i stali w wezlach konstrukeyjnych, jak i na zastosowaniu tat drewnianych zamiast niepetnego
deskowania.

I) Nalezy w tym miejscu podkresli¢ istotne kwestie deskowania i tacenia pod blaszane pokrycia
dachowe. Do blach z metali kolorowych nalezy bezwzglednie zastosowac pelne deskowanie z
powodu rozszerzalnych wlasciwosci tych materiatdéw. Dotyczy to blach z aluminium, tytan-
cynku i miedzi. W przypadku zastosowania dachowych systemoéw panelowych z blachy na
rabek, ktére zawieraja gléwnie zelazo, mozna zastosowaé niepetne deskowanie. Na Rys. 4
pokazano taty z desek pod panelami dachowymi z blachy stalowej zamiast zastosowania
deskowania niepelnego.

Rys. 4. Zastosowanie tat drewnianych zamiast deskowania niepetnego [7].
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I1) W Dokumentacji powykonawczej dotyczacej wykonania konstrukcji stalowej wigzby
dachowej budynku zawarto rysunek przedstawiajacy detale montazu konstrukcji wigzby
dachowej (Rys. 2). Na tym detalu wskazano potaczenie pomiedzy krokwig drewniang i
stalowa platwig HEA 160 z wykorzystaniem dwoch katownikow BAT HD15090 montowanie
obustronne mocowane wkretami samogwintujagcymi do platwi stalowej, gwozdziami do
krokwi drewnianej. W Dokumentacji powykonawczej wskazano zatem wykonanie potaczen
elementow konstrukcji wykonanych z réznych materiatow budowlanych tj. stali i drewna.
Podczas wizji lokalnej rowniez potwierdzono wykonanie bezposredniego potgczenia tych
elementow w weztach konstrukcji wigzby dachowej (Rys. 5a-b). Takie bezposrednie
»Sztywne” polaczenie (bez zastosowania np. przekladek elastomerowych) w weztach
elementow konstrukcyjnych wykonanych z materiatdéw budowlanych charakteryzujacych sig
r6zng rozszerzalno$cia termiczng moze prowadzi¢ do niedogodnosci w uzytkowaniu wiezby
dachowej opisywanych jako styszalne ,,trzaski”.

a) : - v

Rys. 5a-b. Brak zastosowania rozwigzania, ktore zapewniatoby uniknigcie bezposredniego styku
drewna i stali w wezle. Widoczny brak nakretek srub mocujacych (oznaczono czerwonymi strzatkami)
powoduje powstanie luzu w tym wezle konstrukcyjnym [7].

6. Whnioski

W pracy dokonano analizy przyczynowo—skutkowa nietypowych dzwigkow styszalnych w
konstrukcji wiezby dachowej budynku mieszkalnego wielorodzinnego w postaci trzaskow
nasilajacych si¢ podczas intensywnych wiatrow. Analize¢ przeprowadzono w oparciu o sprawdzenie
Dokumentacji uzytkowania i Dokumentacji powykonawczej (w szczegolnoéci Detal potaczenia
pomiedzy krokwia drewniang i platwig) oraz wizji lokalnej (wraz z odkrywkami warstw pokrycia
potaci dachu). Poszczegdlne rozdzialy odpowiadaly kolejnosci etapéw opracowania ekspertyzy
technicznej przez rzeczoznawce budowlanego.

Przyczyna wystepowania negatywnego zjawiska dzwigkowego przy okreslonych warunkach
atmosferycznych (silnym wietrze) byto bezposrednie (bez przektadek) i niestaranne potgczenie dwoch
materiatlow konstrukcyjnych drewna i stali w weztach konstrukcyjnych oraz zastosowanie tat
drewnianych zamiast niepelnego deskowania.
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Do zalecanych czynnos$ci w ramach technologii robot naprawczych zaproponowano kolejno:
- demontaz pokrycia dachowego z paneli z blachy stalowej powlekanej do ztomowania;

- zapewnienie tlumiacych potaczen w weztach konstrukcji wigzby dachowej to jest pomigdzy
elementami konstrukcyjnymi wykonanymi z réznych materialow budowlanych tj. stali i drewna np.
poprzez zastosowanie przektadek elastomerowych w celu wyeliminowanie bezposredniego styku
drewna i stali;

- uzupehienie istniejgcego tacenia ptaci dachowej dodatkowymi waskimi deskami w celu uzyskania
niepetego deskowania;

- ponowny montaz pokrycia dachowego z nowych paneli z blachy stalowej powlekanej z rabkiem
stojacym,;

- dodatkowe zastosowanie tasm (folii) wygtuszajacych mocowanych do desek pod $rodkiem kazdego
panela dachowego z blachy stalowej w celu zmniejszenia hatasu.
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